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INTRODUCCION

El Full Life Analysis (P90) muestra cémo las condiciones especificas del
emplazamiento afectan a los componentes del aerogenerador y obtiene una
esperanza de vida para los componentes estructurales, modelizando en detalle la
degradacidén por fatiga mecdnica de las estructuras en funcion de la morfologia del
aerogenerador, las condiciones del emplazamiento, las condiciones detalladas de
funcionamiento y el tipo de materiales.

CONCEPTO

El Full Life Analysis (P90) es la base para respaldar todas las actividades relacionadas
con el redesarrollo completo de un activo, como la extension de vida Util, la adaptacion
del mantenimiento y la mejora del rendimiento, ya que identifica el potencial oculto
que ofrecen las condiciones especificas del emplazamiento para reducir los riesgos y
los costes de operacion y mantenimiento, ampliar el periodo de explotacion a largo
plazo del parque edlico y maximizar la produccién anual de energia (AEP, por sus siglas
en inglés), adoptando en cada caso la configuracién éptima de las herramientas
técnicas que Nabla Wind Hub puede implementar.

El cliente obtiene los siguientes beneficios:

© Aumenta inmediatamente el valor a largo plazo del activo, reestructurando el
plan de negocio de 20 a 25, 30, 35 o incluso 40 afnos, mejorando la TIR (tasa interna
de retorno) y reduciendo el LCOE (coste nivelado de la energia).

o Identifica el alcance de las acciones que deben realizarse para alcanzar el
objetivo de extension de vida atil, en términos de:

o Detectar el tiempo hasta el fallo de los componentes: mediante la
obtencién de un diagnéstico del valor a largo plazo del activo, un plan de
gestion de riesgos a largo plazo y el potencial de extension de vida (til.

o Establecer el plan y optimizar las inversiones necesarias para el escenario de
extension de vida Gtil de aerogeneradores, basdndose en la identificacién de
los adaptaciones minimas selectivas para un protocolo de operacién a
largo plazo para cada parque edlico.

® Reduce los costes de mantenimiento, mediante:

o La personalizacion del plan de mantenimiento mediante la identificacion de
los componentes de alto riesgo frente a los de bajo riesgo y la adaptacion
del plan de mantenimiento estdndar adecuando los procedimientos de
inspeccion y mantenimiento a las necesidades y condiciones especificas del
parque edlico en concreto. Concepto de “Health Care”.

o La anticipacion, el control y la planificacion de las acciones de
mantenimiento, o que permite una reduccion de costes y del tiempo de
inactividad, y anticipar y prevenir la obsolescencia técnica o los problemas
en la cadena de suministro de piezas de repuesto, gracias a la planificacion
adecuada de las adaptaciones selectivas a realizar.
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METODOLOGIA

La metodologia del P90 basa en un principio sencillo:

Los aerogeneradores se disefian en funcién de condiciones de viento estandar,
reguladas, que suelen ser conservadoras con respecto a los registros de viento
en emplazamientos reales.

Esto implica que, a pesar de que los aerogeneradores se disefien para una vida
atil de 20 afos, en realidad su vida atil pueda variar de un emplazamiento a otro
y, por lo general, pueda extenderse.

El efecto de estas condiciones reales sobre los aerogeneradores se agrupan y evalldan
conjuntamente en un andlisis simultdneo y acoplado mediante un célculo de cargas
aeroelasticas muy detallado para el que se simula el comportamiento dindmico de
los aerogeneradores segln las condiciones especificas y se compara con las
condiciones de diseno.

Este proceso y sus detalles estan protegidos por la WO PCT “Patente Internacional” de
Nabla Wind Hub PCT/ES2013/070537, y consisten en:
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AEROELASTIC LOADS ANALYSIS
=SITE SPECIFIC CONDITIONS-

LIFE DETECTION ANALYSIS

‘Per component
-Design Life Redefinition based on Causes
-Hierarchy of main Components
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LIFE EXTENSION AND LIFE MANAGEMENT ANALYSIS

-Based on Life-Consuming Site Specific Causes

-Evaluating most sensible Asset Operation Strategies

-Live Extension Strategies: Maximizing Produced Energy vs Market
-Optimizing Long Term Return of Investment
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El andlisis P90 de Nabla Wind Hub:

proporciona el estndar mds alto del mercado para el andlisis del potencial de

” extension de vida Gtil, ya que alcanza una incertidumbre maxima del 10% (de ahi
su nomenclatura P90), alineada con la diferencia maxima del 10% permitida por
la certificacion entre los modelos y las mediciones,

9 desarrolla y completa la nueva normativa IEC 61400-28 sobre extension de vida
atil, en la que Nabla Wind Hub estd a cargo de 2 de los 5 grupos de trabajo,

e y es la base para conseguir una certificacién del plan de extension de vida Gtil del
parque edlico, si asi lo requiere el cliente o cualquier parte interesada.

RESULTADOS

El andlisis P90 entrega un informe técnico por celda de cdlculo con los resultados de
vida atil (tiempo hasta fallo) de los componentes del aerogenerador por cada uno de
ellos y la identificacion de las causas y regimenes dominantes que consumen vida
atil. Ademas del informe de LTE, se comparte un informe de recomendaciones de
mantenimiento a largo plazo con recomendaciones para alcanzar el LTE identificado.

Todos los andlisis contienen informaciéon detallada sobre: las caracteristicas
particulares de los aerogeneradores, las condiciones especificas del viento, las
condiciones de operacion, la arquitectura de los casos de carga, las simulaciones
realizadas, los resultados y las comparativas obtenidos. También se presentan los
resultados de la evaluacion de incertidumbres.

REFERENCIAS

Nabla Wind Hub es una plataforma tecnolégica independiente que ofrece proyectos
de redesarrollo de activos para la industria edlica en todo el mundo. Un socio integral
para la revalorizacién de Los Vehiculos de Propdsito Especial (SPVs) y porftolios, a
través de la extensidon de vida til, la mejora del rendimiento y la optimizacion del
mantenimiento; basado en tecnologias de vanguardia, como modelos aeroeldsticos
de mdaxima precisidon, componentes de rerotorizacidon propios y soluciones avanzadas
de monitorizacion.

@ 700 parques %ﬁ 1200 aerogeneradores g 2000 palas {ﬂ\\ﬂﬁ 200 aerogeneradores

edlicos evaluados monitorizados instaladas =7 supervisados
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